
《汽车电气设备构造与维修》课程标准
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课程定位

《汽车电气设备构造与维修》是汽车运用技术专业的专业能力模块核心课程。

该课程是“汽车维修”岗位的汽车维修与故障排除技能、“汽车检测”岗位的汽车检测与故障诊断技能对应的核心课程。通过“桑塔纳轿车电气系统故障分析及排除”案例的学习与实践，培养学生能根据故障症状制定维修方案，解决汽车电气系统故障问题的能力。

前修课程：《汽车电工电子基础》；后续课程：《发动机电控技术》、《汽车维护与检验》、《汽车故障诊断与排除》、《汽车使用性能与检测》等。
二、课程设计思路
本课程根据对高质量、高技能人才的需要，在广泛调研和教学总结的基础上，采用典型工作任务项目化课程开发模式，遵循因材施教、学以致用的职业教育理念，确定本课程学习目标和学习内容。让学生通过案例模块和实践任务，在真实或仿真教学环境的学习情境中学习并掌握汽车电气系统常见故障诊断、排除能力，培养学生实践操作能力。本课程的创新点在于兼顾理论知识和实践技能，以必需、够用为主，学科分类，突出综合应用。

三、课程学习目标

1）本课程通过学生的主动的探索性学习，培养学生对汽车电器工作、故障分析与综合能力；

2）培养学生对汽车汽车电器分解、检测和日常维护能力；

3)培养学生系统分析能力，并使学生具有初步判断汽车电器常规故障和选配更换零部件的能力；

4)培养学生的成本意识、合作能力，发挥学生的创造潜能；

5)通过一系列的实训，使学生具有汽车电器专用工具、专用仪器设备的正确使用和维护能力；具有识读汽车电气系统维修手册的能力；

6）具有团队协作、组织协调能力和创新思维能力；具有吃苦耐劳精神和良好的职业素质。

四、课程典型工作任务
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电源系检测：能正确检测电源电路，正确制定维修方案，排除电源系统故障。

起动系检测：能正确检测起动系电路，正确制定维修方案，排除起动系统故障。

点火系检测：能正确检测点火电路，正确制定维修方案，排除点火系统故障。

照明、信号、仪表与报警系检测：能正确检测照明、信号、仪表与报警 电路，正确制定维修方案，排除照明、信号、仪表与报警系统故障。

辅助电气检测：能正确检测辅助电气电路，正确制定维修方案，排除辅助电气系统故障。

汽车空调检测：能正确检测汽车空调电路，正确制定维修方案，排除汽车空调系统故障。

CANBUS总线识读：能正确识读CANBUS汽车总线电路，正确制定维修方案，排除汽车总线电路系统故障。
五、课程整体设计

	序号
	学习单元名称
	学习性工作任务或项目名称
	学时分配

	1
	电源系故障分析及排除
	汽车小灯不亮、充电指示灯常亮
	16

	2
	起动系故障分析及排除
	起动无力
	4

	3
	点火系故障分析及排除
	发动机严重抖动（或个别汽缸不点火）


	12

	4
	照明、信号、仪表与报警系统故障分析及排除
	前大灯不亮、转向信号灯不亮
	24

	5
	辅助电气设备常见故障分析及排除
	电喇叭不响、电动刮水器不工作（如：刮水器所有模式不能工作）、电动车窗工作不良、电动座椅工作不良、中控门锁某一个开关有故障不能工作、安全气囊指示灯常亮
	38

	6
	汽车空调系统的故障诊断与排除
	制冷不足（或制热不足）
	20

	7
	CAN BUS系统故障诊断与排除
	CAN-BUS网络故障维修
	10

	课程学习总学时
	——
	128

	序号
	学习单元名称
	学习性工作任务或项目名称
	学时分配

	1
	电源系故障分析及排除
	汽车小灯不亮、充电指示灯常亮
	20

	2
	起动系故障分析及排除
	起动无力
	16

	3
	点火系故障分析及排除
	发动机严重抖动（或个别汽缸不点火）


	18

	4
	照明、信号、仪表与报警系统故障分析及排除
	前大灯不亮、转向信号灯不亮
	24

	5
	辅助电气设备常见故障分析及排除
	电喇叭不响、电动刮水器不工作（如：刮水器所有模式不能工作）、电动车窗工作不良、电动座椅工作不良、中控门锁某一个开关有故障不能工作、安全气囊指示灯常亮
	40

	6
	汽车空调系统的故障诊断与排除
	制冷不足（或制热不足）
	16

	7
	CAN BUS系统故障诊断与排除
	CAN-BUS网络故障维修
	8

	课程学习总学时
	——
	132


六、课程学习单元内容与要求

学习单元名称：电源系故障分析及排除

	学习性工作任务或项目
	1.目标：系统故障点分析与排除

2.具体任务：汽车小灯不亮、充电指示灯常亮
3.活动设计：车辆信息确认、维修手册查询及原因分析、电路图识读、线路检测
	载体或活动

	
	
	检测维护工量具、维修手册、桑塔纳整车、

	本学习单元学习方法建议
	实现学习目标相适应的讨论法、演示法、理论与实践一体化项目教学法等

	本学习单元学习重点与难点
	维修手册的应用、线路检测。难点：故障点的分析与排除、检测结果的鉴定、报告的撰写

	本学习单元组织实施建议
	了解桑塔纳2000电源系故障的成因，掌握检测标准与方法，收集相关资料进行分组交流。依据决策方案制订步骤，组内成员协调分工。正确使用工量具、维修工具。

	本学习单元学习场地与设施建议
	1．90m²场地。

2．桑塔纳2000整车4辆。

3．拆装工作台及试验台8。

4．有计算机、投影仪、可上网。

5．万用表8个、拆装工具8套、检测设备。

	本学习单元学生学习知识与技能准备
	1、汽车小灯电路连接与检测、汽车小灯电路故障检修、汽车雾灯故障的检修车辆信息确认

2、维修手册查询及原因分析、充电系电路图识读、充电系线路检测、车辆信息确认

	本学习单元学生学习素材准备
	桑塔纳2000系列汽车电器维修手册、相关电气知识。

	本学习单元学习考核与评价
	1) 根据维修手册，能独立分析充电系线路图；2) 根据故障现象能正确制定检修方法；3)自主熟练检测及排除故障；4）遵守安全操作规程，正确使用工量具、操作现场清洁。

	学习单元设计
	拟实现的能力目标
	必须掌握的知识内容
	学时

	主题学习单元1名称：汽车小灯不亮
	N1.1.1汽车小灯装置的识别

N1.1.2汽车小灯电路连接与检测

N1.1.3汽车小灯电路故障检修

N1.1.4汽车雾灯故障的检修

N1.1.5车辆信息确认与任务工单填写
	Z1.1★汽车蓄电池的结构及各部分名称

Z1.2电源系统工作原理和工作特性

Z1.3蓄电池常见的外部/内部故障及排除方法

Z1.4系统故障点分析


	8

	主题学习单元2名称：充电指示灯常亮
	N2.1维修手册查询及原因分析

N2.2充电系电路图识读
N2.3充电系线路检测

N2.4车辆信息确认
	Z2.1蓄电池故障对汽车行驶产生的影响

Z2.2交流发电机与电压调节器工作原理

Z2.3电源系控制电路分析

Z2.4系统故障点分析
	12

	本学习单元学时小计
	20


学习单元名称：起动系故障分析及排除

	学习性工作任务或项目
	1.目标：系统故障点分析与排除

2.具体任务：起动无力故障排除
3.活动设计：起动系的常见故障分析、车辆信息确认、维修手册查询及原因分析、电路图识读、线路检测
	载体或活动

	
	
	检测维护工量具、维修手册、桑塔纳整车、起动机

	本学习单元学习方法建议
	实现学习目标相适应的讨论法、演示法、理论与实践一体化项目教学法等

	本学习单元学习重点与难点
	维修手册的应用、线路检测。难点：故障点的分析与排除、检测结果的鉴定、报告的撰写

	本学习单元组织实施建议
	了解桑塔纳2000起动系故障的成因，掌握检测标准与方法，收集相关资料进行分组交流。依据决策方案制订步骤，组内成员协调分工。正确使用工量具、维修工具。

	本学习单元学习场地与设施建议
	1．90m²场地。

2．桑塔纳2000整车4辆。

3．拆装工作台及试验台8。

4．有计算机、投影仪、可上网。

5．起动机8个、万用表8个、拆装工具8套、实验台架、检测设备。

	本学习单元学生学习知识与技能准备
	维修手册查询及原因分析

起动系控制线路检测

起动机拆装与检测

	本学习单元学生学习素材准备
	桑塔纳2000系列汽车电器维修手册、起动机的机械图及电路图、相关电气知识。

	本学习单元学习考核与评价
	1）能自主独立地查询维修手册及原因分析；2）能熟练分析起动系线路电流流向；3）能正确完成故障诊断并确定故障部位；4）检修操作步骤正确；5）遵守安全操作规程，正确使用工量具，操作现场整洁。

	学习单元设计
	拟实现的能力目标
	必须掌握的知识内容
	学时

	主题学习单元1名称：起动无力
	N1.1维修手册查询及原因分析

N1.1.2起动系控制线路检测

N1.1.3起动机拆装与检测

N1.1.4车辆信息确认
	Z1.1起动机的组成及类型

Z1.2起动系的工作原理

Z1.3起动系的控制电路

Z1.4桑塔纳起动系的常见故障分析
	16

	主题学习单元2名称
	N2.1……

N2.2……
	Z2.1……

Z2.2……
	

	本学习单元学时小计
	16


学习单元名称：点火系故障分析及排除

	学习性工作任务或项目
	1.目标：系统故障点分析与排除

2.具体任务：发动机严重抖动（或个别汽缸不点火）

3.活动设计：车辆信息确认、维修手册查询及原因分析、电路图识读、线路检测
	载体或活动

	
	
	检测维护工量具、维修手册、桑塔纳整车、点火系台架

	本学习单元学习方法建议
	实现学习目标相适应的讨论法、演示法、理论与实践一体化项目教学法等

	本学习单元学习重点与难点
	维修手册的应用、线路检测。难点：故障点的分析与排除、检测结果的鉴定、报告的撰写

	本学习单元组织实施建议
	了解桑塔纳2000点火系故障的成因，掌握检测标准与方法，收集相关资料进行分组交流。依据决策方案制订步骤，组内成员协调分工。正确使用工量具、维修工具。

	本学习单元学习场地与设施建议
	1．90m²场地。

2．桑塔纳2000整车4辆。

3．拆装工作台及试验台8。

4．有计算机、投影仪、可上网。

5．万用表8个、拆装工具8套、点火系台架、检测设备。

	本学习单元学生学习知识与技能准备
	维修手册查询及原因分析（即：点火系电路图的识读）
检测仪器手册的学习

	本学习单元学生学习素材准备
	桑塔纳2000系列汽车电器维修手册、点火系的结构图及电路图、相关电气知识。

	本学习单元学习考核与评价
	1）能自主独立地查询维修手册及原因分析；2）能熟练使用示波器连接线路并操作；3）能独立正确进行点火波形的检测；4）能有效检测故障并确定检修措施就及排除故障；5）遵守安全操作规程，正确使用工量具，操作现场整洁。

	学习单元设计
	拟实现的能力目标
	必须掌握的知识内容
	学时

	主题学习单元1名称：发动机严重抖动（或个别汽缸不点火）

	N1.1.1维修手册查询及原因分析（即：点火系电路图的识读）
N1.1.2点火波形的检测

N1.1.3检查各缸高压线和火花塞

N1.1.3车辆信息确认
	Z1.1 点火系的功用和组成

Z1.2点火系的工作原理

Z1.3点火系控制电路及系统故障分析


	18

	主题学习单元2名称
	N2.1……

N2.2……
	Z2.1……

Z2.2……
	

	本学习单元学时小计
	18


学习单元名称：照明、信号、仪表与报警系统故障分析及排除

	学习性工作任务或项目
	1.目标：系统故障点分析与排除

2.具体任务：前大灯不亮、转向信号灯不亮

3.活动设计：车辆信息确认、维修手册查询及原因分析、电路图识读、线路检测
	载体或活动

	
	
	检测维护工量具、维修手册、桑塔纳整车、照明信号台架

	本学习单元学习方法建议
	实现学习目标相适应的讨论法、演示法、理论与实践一体化项目教学法等

	本学习单元学习重点与难点
	维修手册的应用、线路检测。难点：故障点的分析与排除、检测结果的鉴定、报告的撰写

	本学习单元组织实施建议
	了解桑塔纳2000照明、信号、仪表与报警系故障的成因，掌握检测标准与方法，收集相关资料进行分组交流。依据决策方案制订步骤，组内成员协调分工。正确使用工量具、维修工具。

	本学习单元学习场地与设施建议
	1．90m²场地。

2．桑塔纳2000整车4辆。

3．万用表8个、拆装工具8套、照明、信号、仪表与报警台架、检测设备。

4．有计算机、投影仪、可上网。

	本学习单元学生学习知识与技能准备
	照明与信号系统的组成和工作原理、维修手册查询及原因分析、检测仪器手册的学习


	本学习单元学生学习素材准备
	桑塔纳2000系列汽车电器维修手册、照明、信号、仪表与报警系统的结构图及电路图、相关电气知识。

	本学习单元学习考核与评价
	1）能熟练使用检测工具（万用表或测试灯）；2）根据故障现象能分析原因并确立检修方法；3）能明述故障部位并排除故障（如：能正确操作规程更换大灯，并调整光束）；4）遵守安全操作规程，正确使用工量具，操作现场整洁。

	学习单元设计
	拟实现的能力目标
	必须掌握的知识内容
	学时

	主题学习单元1名称：前大灯不亮
	N1.1.1大灯装置的识别

N1.1.2维修手册查询及原因分析（即：照明系统电路图的识读）

N1.1.3 前大灯电路的检测

N1.1.4车辆信息确认
	Z1.1照明与信号系统的组成和工作原理

Z1.2照明与信号系统控制电路

Z1.3系统故障现象及分析

	10

	主题学习单元2名称：转向信号灯不亮
	N2.1维修手册查询及原因分析

（即：汽车信号系统电路图识读）

N2.2.2汽车信号系统的检修

N2.2.3车辆信息确认与任务工单填写
	Z2.1仪表与报警系统的组成和工作原理

Z2.2仪表与报警系统控制电路（§6.4）

Z2.3系统故障现象及分析


	14

	本学习单元学时小计
	24


学习单元名称：辅助电气设备常见故障分析及排除

	学习性工作任务或项目
	1.目标：系统故障点分析与排除

2.具体任务：电喇叭不响、电动刮水器不工作、电动车窗工作不良、电动座椅工作不良、中控门锁某一个开关有故障不能工作、安全气囊指示灯常亮

3.活动设计：车辆信息确认、维修手册查询及原因分析、电路图识读、线路检测
	载体或活动

	
	
	检测维护工量具、维修手册、桑塔纳整车、 辅助电气台架

	本学习单元学习方法建议
	实现学习目标相适应的讨论法、演示法、理论与实践一体化项目教学法等

	本学习单元学习重点与难点
	维修手册的应用、线路检测。难点：故障点的分析与排除、检测结果的鉴定、报告的撰写

	本学习单元组织实施建议
	了解桑塔纳2000照明、信号、仪表与报警系故障的成因，掌握检测标准与方法，收集相关资料进行分组交流。依据决策方案制订步骤，组内成员协调分工。正确使用工量具、维修工具。

	本学习单元学习场地与设施建议
	1．90m²场地。

2．桑塔纳2000整车4辆。

3．拆装工作台及试验台8。

4．有计算机、投影仪、可上网。

5．万用表8个、拆装工具8套、电动座椅及电动车窗台架、检测设备。

	本学习单元学生学习知识与技能准备
	辅助电气设备的组成和工作原理、维修手册查询及原因分析、检测仪器手册的学习



	本学习单元学生学习素材准备
	桑塔纳2000系列汽车电器维修手册、辅助电气系统的结构图及电路图、相关电气知识。

	本学习单元学习考核与评价
	1）能自主独立地明述辅助电气相关系统工作过程；2）电路检查操作顺序正确，能明述故障部位并排除故障；3）遵守安全操作规程，正确使用工量具，操作现场整洁。

	学习单元设计
	拟实现的能力目标
	必须掌握的知识内容
	学时

	主题学习单元1名称：电喇叭不响
	N1.1识别喇叭电路

N1.1.2检修语音报警电路

N1.1.3调整喇叭音频与音量

N1.1.4检测故障并确定检修措施

N1.1.5车辆信息确认
	Z1.1音响娱乐系统的组成和工作原理

Z1.2音响娱乐系统控制电路

Z1.3系统故障现象及分析


	4

	主题学习单元2名称：电动刮水器不工作（如：刮水器所有模式不能工作）
	N2.1雨刮装置的识别
N2.2雨刮装置的检修

N2.3雨刮片、雨刮臂的更换

N2.4自动雨刮控制装置的检测

N2.5车辆信息确认
	Z2.1电动刮水器及洗涤系统的组成和工作原理

Z2.2电动刮水器及洗涤系统控制电路

Z2.3系统故障现象及分析


	8

	主题学习单元3名称：电动车窗工作不良


	N3.1维修手册的使用

N3.2电动车窗机械部分的拆装

N3.3电路的检修

N3.4电动车窗的检验

N3.5车辆信息确认
	Z3.1电动车窗系统

Z3.2电动后视镜系统

Z3.3系统控制电路

Z3.4系统故障现象及分析
	8

	8主题学习单元4名称：电动座椅工作不良
	N4.1维修手册的使用

N4.2电动座椅的控制过程与电路图的识读

N4.3电动座椅线路的检修

N4.4电动座椅机械部分的检修

N4.5车辆信息确认
	Z4.1电动座椅系统

Z4.2系统控制电路

Z4.3系统故障现象及分析


	8

	主题学习单元5名称：中控门锁某一个开关有故障不能工作
	N5.1维修手册的查询

N5.2检查中控门锁基本电路
N5.3中控门锁检修
N5.4车辆信息确认
	Z5.1中控门锁、防盗系统

Z5.2系统控制电路

Z5.3系统故障现象及分析


	8

	主题学习单元6名称：安全气囊指示灯常亮
	N6.1维修手册的使用

N6.2安全气囊系统控制电路分析

N6.3安全气囊系统的拆装
N6.4 SRS控制单元的更换

N6.5车辆信息确认
	Z6.3安全气囊系统

Z6.3系统控制电路

Z6.3系统故障现象及分析


	4

	本学习单元学时小计
	40


学习单元名称：汽车空调系统的故障诊断与排除
	学习性工作任务或项目
	1.目标：系统故障点分析与排除

2.具体任务：制冷不足

3.活动设计：车辆信息确认、维修手册查询及原因分析、电路图识读、线路检测
	载体或活动

	
	
	检测维护工量具、维修手册、桑塔纳整车、汽车空调

	本学习单元学习方法建议
	实现学习目标相适应的讨论法、演示法、理论与实践一体化项目教学法等

	本学习单元学习重点与难点
	维修手册的应用、线路检测。难点：故障点的分析与排除、检测结果的鉴定、报告的撰写

	本学习单元组织实施建议
	了解桑塔纳2000照明、信号、仪表与报警系故障的成因，掌握检测标准与方法，收集相关资料进行分组交流。依据决策方案制订步骤，组内成员协调分工。正确使用工量具、维修工具。

	本学习单元学习场地与设施建议
	1．90m²场地。

2．桑塔纳2000整车4辆。

3．拆装工作台及试验台8台。

4．有计算机、投影仪、可上网。

5．万用表8个、拆装工具8套、汽车空调、检测设备。

	本学习单元学生学习知识与技能准备
	汽车空调系统的组成和工作原理、维修手册查询及原因分析、检测仪器手册的学习



	本学习单元学生学习素材准备
	桑塔纳2000系列汽车电器维修手册、汽车空调系统的结构图及电路图、相关电气知识。

	本学习单元学习考核与评价
	1）能熟练检查空调制冷系统；2）熟悉使用不同种类的空调维修设备；3）根据故障现象，能及时分析故障原因及排除故障；4）遵守安全操作规程，正确使用工量具，操作现场整洁。

	学习单元设计
	拟实现的能力目标
	必须掌握的知识内容
	学时

	主题学习单元1名称：制冷不足（或制热不足）
	N1.1维修手册的使用

N1..2空调系统控制电路识图

N1..3空调系统压力的检查

N1..4空调系统的故障诊断与检测

N1..5利用检修设备进行回收、捡漏、抽空、加注操作

N1..6车辆信息确认
	Z1.1空调系统

Z1.2空调系统控制电路读识

Z1.3空调系统统压力的检查

Z1.4空调系统的故障诊断与检测

Z1.5利用检修设备进行回收、检漏、抽空、加注操作


	16

	主题学习单元2名称
	N2.1……

N2.2……
	Z2.1……

Z2.2……
	

	本学习单元学时小计
	16


学习单元名称：CAN BUS系统故障诊断与排除
	学习性工作任务或项目
	1.目标：系统故障点分析与排除

2.具体任务：CAN-BUS网络故障维修

3.活动设计：车辆信息确认、维修手册查询及原因分析、电路图识读、线路检测
	载体或活动

	
	
	检测维护工量具、维修手册、桑塔纳整车、

	本学习单元学习方法建议
	实现学习目标相适应的讨论法、演示法、理论与实践一体化项目教学法等

	本学习单元学习重点与难点
	维修手册的应用、线路检测。难点：故障点的分析与排除、检测结果的鉴定、报告的撰写

	本学习单元组织实施建议
	了解桑塔纳2000照明、信号、仪表与报警系故障的成因，掌握检测标准与方法，收集相关资料进行分组交流。依据决策方案制订步骤，组内成员协调分工。正确使用工量具、维修工具。

	本学习单元学习场地与设施建议
	1．90m²场地。

2．桑塔纳2000整车4辆。

3．有计算机、投影仪、可上网。

	本学习单元学生学习知识与技能准备
	汽车CAN总线系统统的组成和工作原理、维修手册查询及原因分析、检测仪器手册的学习

	本学习单元学生学习素材准备
	桑塔纳2000系列汽车电器维修手册、CAN总线网、相关电气知识。

	本学习单元学习考核与评价
	1）熟悉CAN总线网络技术；2）熟练分析原因与排除故障；3）遵守安全操作规程，正确使用工量具，操作现场整洁

	学习单元设计
	拟实现的能力目标
	必须掌握的知识内容
	学时

	主题学习单元1

名称：CAN-BUS网络故障维修
	N1.1 CAN数据传输系统故障诊断（汽车电源系统故障引起的汽车多路信息传输系统故障、节点故障或链路故障）

N1.2故障检测

N1.3故障分析与排除

N1..4车辆信息确认
	Z1.1CAN数据传输系统故障诊断

Z1.2汽车电源系统故障引起的汽车多路信息传输系统故障、节点故障或链路故障

Z1.3故障检测

Z1.4故障分析与排除


	8

	主题学习单元2名称
	N2.1……

N2.2……
	Z2.1……

Z2.2……
	

	本学习单元学时小计
	8


七、课程考核与评价
学生学习成绩评价与考核表

	评价项目
	评价内容
	评价形式
	权重（%）
	分值

	过程性评价
	学习单元评价综合
	理论知识的掌握
	掌握程度
	
	10

	
	学生自评综合
	知识的准备
	现场表现
	
	10

	
	工量具使用
	正确选择
	规范性操作
	
	5

	
	检测设备使用
	正确选择
	规范性操作
	
	5

	
	故障诊断及排除
	操作水平
	规范性操作
	
	15

	
	
	
	
	
	

	结果性评价
	线路图识读
	正确读画
	回答问题
	
	10

	
	维修手册应用
	合理使用
	现场表现
	
	

	
	诊断及维修报告
	报告、工单的填写
	诊断报告书
	
	15

	
	综合理论评价
	综合应用能力
	试卷测试
	
	15

	第三方评价
	学生互评
	团队合作能力
	问卷形式
	
	5

	
	企业（社会）评价
	工作质量
	回答问题
	
	10

	合计
	
	
	
	


注：1.评价内容：主要包括基本概念的理解程度，具体技能方法的掌握程度，相关法律法规的认知水平，工作方案设计实施能力，团队合作能力，工作态度（包括出勤），工作效率（包括进度），工作质量（失误率、正确率）等；

  2.评价形式：主要包括学生提交的工作成果，理论作业，调查报告，试卷测试成绩，回答问题表现，问卷表等。
八、教材及相关资源

1、教材：汽车电气与电子技术   同济大学出版社

         汽车电气与电子技术实训项目作业书   同济大学出版社

2、参考资料：

上海通用汽车维修手册（君威），2003

周建平.《汽车电气设备构造与维修》.人民交通出版社，2007（1）

李春明.《汽车电器设备与维修》.高等教育出版社，2007（9）

电子电气系统.全国汽车维修专项技能认证技术支持中心编写组，教育科学出版社，2004

吴文琳.汽车车载网络系统原理与维修精华 .机械工业出版社，2008

3、教学视频
4、其他课程资源

《汽车电器》、《汽车技术》《汽车维护与修理》等专业杂志

汽车论坛：http://www.qclt.com/
汽修之家：http://www.xiu123.com
中国汽车动态网：http://www.chinaauto.net
中国汽车技术论坛 网址：http://bbs.qichejishu.com
照明、信号、仪表与报警系检测





辅助电气检测





汽车空调检测





汽车电气检测维修





故障分析








电源系检测





故障排除








起动系检测





点火系检测





CANBUS总线识读









