《汽车电工电子技术》课程标准

	适用专业
	汽车服务

与营销
	修读学期
	第2学期
	制订时间
	2013-4-10

	课程代码
	
	课程学时
	96
	课程学分
	6

	课程类型
	B类
	课程性质
	必修课
	课程类别
	专业核心课程

	对应职业资格证或内容
	汽车电工维修工证、汽车维修工证

	合作开发企业
	华汽教育

	执笔人
	刘保彬
	合作者
	
	审核人
	沈威东


注：1.课程类型（单一选项）：A类（纯理论课）/ B类（理论＋实践）/ C类（纯实践课）
2.课程性质（单一选项）：必修课/专业选修课/公共选修课
3.课程类别（单一选项）：专业通识课/专业核心课程（含职业拓展课）

4.合作者：须是行业企业人员

一、课程定位

随着汽车工业的快速发展，汽车电气控制系统功能不断强大，电气控制电路不断升级。汽车电工电子技术是汽车电气控制系统维修、检测和故障诊断等一线工程技术人员必备的基本技能之一。“汽车电工电子技术”课程是汽车运用技术、汽车检测与维修技术、汽车服务与营销和汽车电子等专业一门专业基础课程。
二、课程设计思路
根据高职教育培养生产一线高素质技能型技术人才的目标要求，本课程的任务是使学生掌握电工电子技术基础知识，学会使用常用电工工具和仪表进行电工电子作业，能够读懂简单的汽车电气设备、汽车电气控制系统打下基础。
三、课程学习目标

完成本课程学习后能够获得的能力、经验及知识。

1) 通过本课程的学习掌握常用电子仪器和仪表的使用方法；

2）培养学生主动的探索性学习能力，培养学生对汽车电器工作、故障分析与综合能力；

3）培养学生对汽车汽车电器分解、检测和日常维护能力；

4) 培养学生系统分析能力，并使学生具有初步判断汽车电器常规故障和选配更换零部件的能力；

5) 培养学生的成本意识、合作能力，发挥学生的创造潜能；

6) 通过一系列的实训，使学生具有汽车电器专用工具、专用仪器设备的正确使用和维护能力；具有识读汽车电气系统维修手册的能力；

7）具有团队协作、组织协调能力和创新思维能力；具有吃苦耐劳精神和良好的职业素质。
四、课程典型工作任务


（1）安全用电：安全重于泰山。为了使用电子仪表进行有效的电子测量需要搭建测量电路，其中部分电路涉及电压高达450伏；而且有些电子仪表本身使用的就是220V的高压电。所以在开展项目化教学之前必须进行必要的安全用电教育，强调遵守实验室规则的重要性。

（2）电子元器件检测：在电子产品装配前，对电子产品的质量进行检验是必不可少的环节，本单元主要教会学生能够利用常用电子仪表对电子元件的参数进行测量，对元件质量进行检测；
（3）汽车电工仪表应用：掌握模拟万用表、数字万用表和汽车万用表的测量各种参数的方法，能够利用仪表进行电路分析；
（4）电工与电子基础认知：主要介绍电路、模拟电子和数字电子技术的基本理论知识；

（5）电力拖动技术应用：掌握电动机的拖动技术，并涉及汽车发电机的内容。

五、课程整体设计

	序号
	学习单元名称
	学习性工作任务或项目名称
	学时分配

	1
	安全用电
	（1）掌握从事涉电操作的规则；（2）掌握安全用电常识；（3）学会电力事故的紧急处理方法。
	6

	2
	电子元件辨识与检测
	（1）元件辨识；（2）分立式元件测量与检测；（3）贴片元件测量与检测。
	24

	3
	汽车电工仪表应用
	（1）利用数字万用表检测直流稳压电源（套件）的数量和质量；（2）自制函数发生器电路，并利用万用表进行各电路节点的参数测量，对测量结果进行分析和判断；（3）掌握主要按钮的，初步了解各种按钮、开关和旋钮的使用方法；使用运用双踪示波器测量三角波、方波和正弦波的波形，能够利用各种旋钮、开关和按钮对波形调整；能够读取被测信号的周期、频率和峰值；（4）应用双踪示波器对制作的函数发生器进行测试和调试；应用双踪示波器检测和调试已搭建好的数字电路和模拟电路；（5）汽车万用表的应用。
	39

	4
	电工与电子基础认知
	（1）直流电路及其基本原理；（2）交流电路及其基本原理；（3）磁路与变压器的基本知识；（4）模拟电路基础知识；（5）数字电路基础知识。
	18

	5
	电力拖动技术应用
	（1）电动机控制基本原理；（2）电动机布线注意事项。
	9

	课程学习总学时
	——
	96


六、课程学习单元内容与要求

学习单元名称：安全用电

	学习性工作任务或项目
	1.目标：掌握安全用电常识

2.具体任务：收集资料汇总和探讨

3.活动设计：分组汇总资料上报并探讨
	载体或活动

	
	
	

	本学习单元学习方法建议
	讲授法、演示法、研究性学习法和发现法

	本学习单元学习重点与难点
	重点：（1）日常生活安全用电常识；（2）实验室安全用电规则和常识。

	本学习单元组织实施建议
	首先分组将收集的安全用电常识汇总、共享汇总结果，并在老师的指导下对知识进行汇总。然后，学习电子技术、电力拖动和电视机技术等实验室的安全守则。

	本学习单元学习场地与设施建议
	教室

	本学习单元学生学习知识与技能准备
	查阅《汽车电工电子技术》教材或利用网络资源了解安全用电的基本知识，预习触电故障的处理和急救方法。

	本学习单元学生学习素材准备
	教材《汽车电工电子技术》、参考书《电工技术》和收集的网络资料

	本学习单元学习考核与评价
	

	学习单元设计
	拟实现的能力目标
	必须掌握的知识内容
	学时

	主题学习单元1安全用电资料汇总
	N1.1具备安全使用电器的能力

N1.2具备电气事故的紧急处理方法

N1.3 掌握日常的相关防护知识
	Z1.1电流对人体的危害

Z1.2人工呼吸和心脏起搏的方法

Z1.3他人触电的正确处理方法

Z1.4 安全用电注意事项
	3

	主题学习单元2实验室安全守则学习
	N2.1具备实验室及相关设备的合理使用的能力
	Z2.1电子技术实验室安全守则

Z2.2电力拖动实验室安全守则

Z2.3电视机技术实验室安全守则
	3

	本学习单元学时小计
	6


学习单元名称：电子元件辨识与检测
	学习性工作任务或项目
	1.目标：掌握电子元件的辨识、测量和检测方法

2.具体任务：根据外观区别元件、分析分立式和贴片式电子元器件。

3.活动设计：根据元件清单找到相应的电子元器件，然后进行测量和检测。
	载体或活动

	
	
	电子元件材料袋，内有常见的电子元器件

	本学习单元学习方法建议
	理论与实践一体化项目教学法、分组实践法和演示法

	本学习单元学习重点与难点
	重点：（1）电子元器件的辨识；（2）分立式电阻的测量与检测；（3）分立式电容的测量和检测；（4）分立式二极管的测量和检测；（5）分立式三极管的测量和检测；（6）贴片电阻的测量与检测；（7）贴片电容的测量和检测；（8）贴片二极管的测量和检测；（9）贴片三极管的测量和检测。

	本学习单元组织实施建议
	通过辨识、测量原件代内的电子元器件，掌握相关的测量和检测知识

	本学习单元学习场地与设施建议
	实验室、数字万用表和模拟万用表

	本学习单元学生学习知识与技能准备
	1、掌握数字万用表和模拟万用表的使用和测量方法；

2、了解电子元器件的相关测量方法；

3、掌握半导体二极管的特性；

4、掌握半导体三极管的特性；

5、掌握电阻、电容和电感的特点。

	本学习单元学生学习素材准备
	电子元器件清单、教材

	本学习单元学习考核与评价
	本单元的总成绩为20分，测量电子元件80个，每个0.25分。

	学习单元设计
	拟实现的能力目标
	必须掌握的知识内容
	学时

	主题学习单元1电子元件外观辨识
	N1.1能够识别分立式电子元件；

N1.2能够识别贴片电子元件；
	Z1.1二极管、发光二极管和电解电容等元件的外观识别法；

Z1.2 贴片元件的外观识别法；
Z1.3 电子元件的性能和特点介绍。
	12

	主题学习单元2分立式元件的测量和检测
	N2.1能够使用电子仪表测量和检测电子元件。
	Z2.1二极管、发光二极管和电解电容等元件的外观识别法；

Z2.2相关元器件测量参数的方法。
	6

	主题学习单元3贴片元件的测量和检测
	N3.1能够使用电子仪表测量和检测电子元件。
	Z3.1 相关元器件测量参数的方法；

Z3.2 游标卡尺的使用和测量。
	6

	本学习单元学时小计
	24


学习单元名称：汽车电子仪表应用

	学习性工作任务或项目
	1.目标：了解焊接工艺、掌握万用表、汽车万用表和示波器的应用。

2.具体任务：使用电子仪表进行相关参数的测量。

3.活动设计：直流稳压电压
	载体或活动

	
	
	直流稳压电源套件

	本学习单元学习方法建议
	理论与实践一体化项目教学法和分组实践法

	本学习单元学习重点与难点
	重点：（1）数字万用表测量不同参数时的使用方法和步骤；（2）函数发生器的制作，电路节点参数的测量，测量结果的分析；（3）汽车万用表的特点；（4）示波器的应用。难点：（1）示波器的功能键；（2）焊接技术与焊接工艺。

	本学习单元组织实施建议
	以制作直流稳压电源为载体，学习各种电子仪表，汽车万用表的特殊功能单独介绍。

	本学习单元学习场地与设施建议
	电子技术实验室、数字万用表40台，模拟万用表10台，汽车万用表10台，双踪示波器10台

	本学习单元学生学习知识与技能准备
	回顾上一单元对数字万用表的介绍，具备汽车万用表的基础知识。

	本学习单元学生学习素材准备
	直流稳压电压安装说明书

	本学习单元学习考核与评价
	根据安装直流稳压电源的输出结果和测量的电路参数综合评定本单元成绩；汽车万用表内容做理论考核。

输出结果和电路参数正确获得平时分30分。

	学习单元设计
	拟实现的能力目标
	必须掌握的知识内容
	学时

	主题学习单元1万用表的基础操作
	N1.1能够利用万用表测量电阻、电容的参数

N1.2能够利用万用表检测二极管和三极管
	Z1.1测量结果的读取方法

Z1.2测量参数的量程选择

Z1.3三极管的测量结果的含义
	3

	主题学习单元2

电路组装
	N2.1掌握焊接仪器的使用；

N2.2掌握合理的焊接方法；

N2.3能够根据符号选择正确的电子元件；

N2.4 能够根据说明书完成电路板的连接和制作
	Z2.1焊接的分类；
Z2.2焊枪的的特点和选择；

Z2.3 焊接六步法；

Z2.4正确的电路安装步骤；
Z2.5分立式元件焊接过程中的注意事项；

Z2.6 焊接质量的检验
	12

	主题学习单元3万用表在电路检测和调试中的应用
	N3.1能够利用万用表测量已经安装好的直流稳压电源的电压和电流等参数

N3.2能够利用万用表进行故障分析
	Z3.1交流和直流量程的选择

Z3.2测量时，接线柱的正确安装方法
	6

	主题学习单元4

汽车万用表应用
	N4.1学会使用汽车万用表。
	Z4.1汽车万用表的基本使用方法。
	6

	主题学习单元5

示波器的应用
	N5.1能够将被测信号接入示波器

N5.2能够调试出正确的被测波形

N5.3掌握示波器其他的基础操作

N5.4能力使用运用双踪示波器测量三角波、方波和正弦波的波形
N5.5能够利用各种旋钮、开关和按钮对波形调整

N5.6能够读取被测信号的周期、频率和峰值。
	Z5.1时基按钮示数的含义及按钮操作

Z5.2偏转因数旋钮的含义及按钮操作

Z5.3 倍率开关、垂直位移、水平位移和耦合开关的档位含义和操作知识

Z5.4三种波形峰值、有效值和平均值的转换关系

Z5.5 读取参数和测量结果的转换公式。
	12

	本学习单元学时小计
	39


学习单元名称：电工电子基础知识认知
	学习性工作任务或项目
	1.目标：掌握电工与电子的基础理论知识。
2.具体任务：学习相关的电路、模拟电路和数字电路的知识。

3.活动设计：理论学习。
	载体或活动

	
	
	

	本学习单元学习方法建议
	讲授法、分组实践法和演示法。

	本学习单元学习重点与难点
	重点：（1）直流电路及其基本原理；（2）交流电路及其基本原理；（3）磁路与变压器的基本知识；（4）模拟电路基础知识；（5）数字电路基础知识。

	本学习单元组织实施建议
	理论教学

	本学习单元学习场地与设施建议
	教室

	本学习单元学生学习知识与技能准备
	具备高中阶段的电路基本知识。

	本学习单元学生学习素材准备
	教材。

	本学习单元学习考核与评价
	本单元内容作为理论考核的主要内容。

	学习单元设计
	拟实现的能力目标
	必须掌握的知识内容
	学时

	主题学习单元1直流电路认知
	N1.1能够对基本直流电路进行分析。
	Z1.1 电路的三种基本工作状态；
Z1.2 基尔霍夫定律；

Z1.3 叠加定理；

Z1.4 电源等效变换；

Z1.5 电路的导线设计。
	6

	主题学习单元2交流电路认知
	N2.1能够对基本交流电路进行分析。
	Z2.1正弦电路基本概念；
Z2.2单相正弦交流电路分析；

Z2.3 三相电路。
	3

	主题学习单元3

磁路与变压器认知
	N3.1能够对磁路和变压器进行简单分析。
	Z3.1磁场及磁路知识；
Z3.2变压器基础知识
	3

	主题学习单元4

模拟与电子技术认知
	N4.1能够对模拟电路和数字电路进行简单分析。
	Z4.1模拟电路与数字电路基础知识
	6

	本学习单元学时小计
	18


学习单元名称：电力拖动技术应用
	学习性工作任务或项目
	1.目标：掌握电动机控制的布线原则和布线方法。

2.具体任务：进行电动机主电路和控制电路设计和布线。

3.活动设计：从易到难完成三个电力拖动的电路。
	载体或活动

	
	
	维修电工实验台

	本学习单元学习方法建议
	理论与实践一体化项目教学法、分组实践法、演示法和讲授法

	本学习单元学习重点与难点
	重点：（1）电动机控制基本原理；（2）电动机布线注意事项。

	本学习单元组织实施建议
	通过安装电力拖动的电路掌握相关电气控制知识。

	本学习单元学习场地与设施建议
	电力拖动实验室、维修电工操作台10个。

	本学习单元学生学习知识与技能准备
	1、电工技术基础知识；

2、数字万用表的基本使用；

3、拨线和布线的基本技能。

	本学习单元学生学习素材准备
	电力拖动实训教材，教材。

	本学习单元学习考核与评价
	选择三个单元的一个电路作为考核内容，总分为50分。

	学习单元设计
	拟实现的能力目标
	必须掌握的知识内容
	学时

	主题学习单元1电动机点动与自锁控制
	N1.1能够设计电动机控制电路；

N1.2 能够根据电路对电路进行布线。
	Z1.1 直流电动机基础知识；

Z1.2 电器控制基础知识。
	3

	主题学习单元2电动机正反转控制
	N2.1能够设计电动机控制电路；

N2.2 能够根据电路对电路进行布线。
	Z2.1 互锁
	3

	主题学习单元3

电动机综合控制
	N3.1能够设计电动机控制电路；

N3.2 能够根据电路对电路进行布线。
	
	3

	本学习单元学时小计
	9


七、课程考核与评价

学生学习成绩评价与考核表

	评价项目
	评价内容
	评价形式
	权重（%）
	分值

	过程性评价
	学习单元评价综合
	工作态度
	出勤

和实训报告
	10%
	100

	
	学生自评综合
	工作方案设计
实施能力
	工作成果
	5%
	100

	
	学习投入和理解能力综合
	工作效率
	工作成果
	5%
	100

	结果性评价
	电子元件辨识与检测
	工作质量
	工作成果
	30%
	20

	
	汽车电子仪表应用
	工作质量
	工作成果
	30%
	30

	
	电力拖动技术应用
	工作质量
	工作成果
	30%
	50

	
	理论考核
	相关法律法规的认知水平，工作方案设计实施能力
	试卷测试成绩
	40%
	100

	第三方评价
	学生互评
	工作质量
工作态度
	出勤、参与度

工作成果
	10%
	100


八、教材及相关资源
教材： 《汽车电工电子基础》，杨俊莲主编，同济大学出版社，2012年5月第1版。

参考书：《电路电工基础与实训》，李春彪，北京大学出版社，2008年8月第2版。

《电子产品结构与工艺》，万少华，北京邮电大学出版社，2009年第1版。

《电子工艺与实训》，孙承庭，化学工业出版社，2013年第2版。

《电子设备结构与工艺》，宋启峰，高等教育出版社，2002。

已开发的资源：汽车电工电子习题库，电子课件。
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